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OBIETTIVI E METODOLOGIA

L'obiettivo di questo studio di traffico & quello di valutare gli
impatti di traffico attratto e generato dal Piano Attuativo per I'ex
Ippodromo del Trotto.

Per questo sono stati sviluppati un esercizio di calcolo dell'indotto,
un modello di simulazione macro, per mezzo del quale & stata
verificata I'adeguatezza delle soluzioni progettuali proposte
(accesso al comparto ed opere di urbanizzazione primaria sulla
rete stradale esterna) e verifiche di dettaglio della capacita ai
nodi. Scopo di questo lavoro & stato anche quello di verificare |l
fabbisogno di sosta pubblica del comparto con un esercizio ad
hoc ed un rilievo della domanda nello stato attuale.

Lo strumento di analisi messo a punto ha consentito di definire
lo schema preliminare di accesso al nuovo sviluppo che,
minimizzando le esternalita, garantisce la fruibilita dello stesso
per ciascuna delle categorie di utenti individuate e al meglio delle
possibilita per ciascuno degli scenari analizzati.
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LOCALIZZAZIONE ALLA SCALA URBANA

Nellimmagine sottostante viene riportata la gerarchia funzionale Tutta la rete in prossimita del comparto e di carattere locale, ad

dell'infrastruttura stradale principale della citta di Milano come eccezione di via dei Rospigliosi, strada di categoria “E1 - Strade
rappresentata sul PGT (Pdr - Tav. R05). interquartiere” che confina con il sito a sud e dell'asse individuato
['area oggetto di studio si trova nel municipio 7, in adiacenza allo dal tunnel Patroclo e via San Giusto.

stadio e all'lppodromo di San Siro.

F - Strade locali interzonali

fa con fasce dirispetto ai sensi degli artt. 2627 del Reg CdS (artt.16-17 CdS)
fa con fasce dirispetto ai sensi dellart. 28 del Reg,CdS (art. 18 Cds)

‘odice della Strada,

5
Tavola R.05 PGT - Vincoli amministrativi e per la difesa del suolo

10
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ESTENSIONE DELLAREA DI STUDIO

['area di studio del modello macro, definita in accordo con AMAT
(Agenzia Mobilita Ambiente e Territorio), ha come fulcro principale
il comparto di progetto e si estende per un raggio di circa 1.5 km.

g&

g7

Estensione dellarea di studio
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OFFERTA INFRASTRUTTURALE ATTUALE

In relazione all'attuale rete infrastrutturale che circonda il sito,
I'area del Masterplan & attualmente accessibile dai fronti di
Piazzale dello Sport e via degli Aldobrandini, oltre che via dei
Piccolomini - la quale pero e utilizzabile solo per scopi di servizio
e non & aperta al traffico a causa del suo calibro ristretto e della
vicinanza con lo stadio.

L'area di progetto & caratterizzata dalla prossimita con lo Stadio
di San Siro che nei giorni di evento attrae flussi di traffico
considerevoli.
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VIA DEI PICCOLOMINI

CHIUSA AL TRAFFICO /
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SVOLTAA SINISTRA
CONSENTITA

Mobility In Chain
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OFFERTA DI TRASPORTO PUBBLICO ATTUALE

Il PA Trotto sorge in corrispondenza della stazione Ippodromo
della linea M5 che collega I'area al centro citta ed agli snodi di
Piazzale Lotto, Domodossola e Garibaldi.

Inoltre, lungo la via Rospigliosi che confina a sud con l'area,

passa e ferma il tram numero 16, che passando per il centro citta
raggiunge il quartiere di Calvairate.

.y
e
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VOLUMI DI TRAFFICO RILEVATI NELLO STATO
ATTUALE

Nelle pagine seguenti sono descritti i volumi di traffico rilevati e
condivisi da AMAT in data 30/11/2020, effettuati prima dell'inizio
della pandemia Covid-19. Si tratta di rilievi di manovre alle
intersezioni, effettuati nei picchi mattutino (8.00 - 9.00) e serale
(18.00 - 19.00).
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Nel seguente capitolo viene descritto sinteticamente il Piano Attuativo Trotto e le sue
implicazioni sulla mobilita del quartiere in termini di progetti che modificano l'offerta di rete

attuale. Per ulteriori dettagli si rimanda agli elaborati di progetto delle opere di urbanizzazione
primarie.

23
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LA PIANIFICAZIONE FUTURA

Il Piano Attuativo del Trotto & caratterizzato dalla prossimita

al comparto dello stadio Meazza. Sebbene siano previste
importanti trasformazioni in quel settore, esse non si sono ancora
concretizzate in una pianificazione ufficiale.

Al netto di questo non sono previste modifiche alla rete
infrastrutturale da includere nello scenario di riferimento, ma si sta
invece delineando una previsione di ZTL Stadio approvata nella
Delibera di Giunta n. 2136 del 29/11/2019.

Scopo di questo provvedimento & limitare I'afflusso veicolare

nei giorni di manifestazioni allo stadio, a tutela dei residenti e a
beneficio di tutti gli avventori.

Le regole di accesso ed i meccanismi di controllo ed
autenticazione non sono stati ancora definiti ed approvati nel
dettaglio, ma in termini generali si pud asserire che I'accesso
allarea sara consentito solamente ai residenti, agli autorizzati

ed ai possessori di un titolo di sosta valido acquistato in
concomitanza con il biglietto dell'evento. Dovrebbero quindi essere
esclusi, oltre ai flussi di attraversamento, anche tutti o parte di
quegli spostamenti aventi scopi vari con destinazione all'interno
della ZTL ed effettuati da non residenti.

Questa strategia di gestione della domanda ¢ la principale
modifica che si inserisce nello scenario di riferimento relativo agli
eventi dello stadio. Si rimanda al capitolo 4 per la descrizione di
dettaglio delle assunzioni fatte per simulare questo scenario.
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LA RETE STRADALE DI PROGETTO

La viabilita di accesso al comparto funzionale e della sicurezza. In questo caso, si &€ innanzitutto

Il comparto si innesta in tre punti sulla rete stradale locale ritenuto opportuno dismettere la corsia in direzione sud che
adiacente. attualmente lambisce il sito, e di convertire invece in strada a
'accesso sud si innesta sulla viabilita esterna in corrispondenza doppio senso la carreggiata che attualmente & orientata verso
dell'intersezione tra via degli Aldobrandini e via dei Loredan e nord.

diventa una intersezione regolata a precedenza. Sirimanda all'elaborato “5V.08 - Relazione tecnica illustrativa” per
L'accesso nord-ovest da Piazzale dello Sport sul quale insistono una descrizione pit accurata delle proposte progettuali.

la gran parte dei lotti residenziali previsti nel PA e stato agganciato

alla rete esterna in corrispondenza di un accesso gia esistente La circolazione interna

su Piazzale dello Sport. Per adattare la circolazione esistente Non sono previsti collegamenti interni al lotto che possano
nel Piazzale alle esigenze di accessibilita al comparto sono stati aprire percorsi di attraversamento: tutta l'area & accessibile
modificati i sensi di marcia delle strade esistenti. veicolarmente solo ai residenti ed agli autorizzati. Inoltre i tre
'accesso a nord-est si colloca all'intersezione fra via degli bracci di accesso sono pensati per dare accesso ciascuno a
Aldobrandini, via Palatino e Piazzale dello Sport, attualmente delle autorimesse ben precise, evitando in questo modo che in
caratterizzato dalla presenza di un piazzale di parcheggio e dauna  condizioni standar vi siano automobili in transito sul parterre
rete stradale poco intuitiva, pensata per preservare I'accessibilita pedonale dello shared space centrale.

e le dimensioni dello spazio di sosta a discapito della chiarezza
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QUANTITA DI PROGETTO

Il Piano Attuativo Trotto prevede la realizzazione di un comparto
principalmente residenziale, con alcuni servizi integrativi di
interesse pubblico, come esercizi di vicinato, spazi per le
associazioni, per lo sport, la cultura etc.

Ai fini delle analisi trasportistiche, gli usi particolari sono stati
ricondotti a funzioni standard il cui comportamento di mobilita

& ritenuto assimilabile, secondo quanto descritto nella tabella
sottostante. Alcune di queste funzioni trovano riscontro nella
metodologia standard di calcolo del traffico indotto (p.es. esercizi
di vicinato convenzionati), mentre per gli spazi sportivi ed alcuni
servizi alla cittadinanza si € provveduto a redigere una trip
generation ad hoc applicando parametri noti dall'esperienza di

MIC.

Si anticipa, cosa che sara descritta nei paragrafi seguenti, che lo
scopo delle analisi & duplice:

+  calcolo dei flussi di traffico nelle ore di punta;

+  stima della domanda di sosta pubblica.

E bene sottolineare che i parametri adottati per il calcolo del
fabbisogno di sosta non si traducono necessariamente in flussi
di accesso ed uscita comparabili a quelli risultanti dal foglio di
calcolo AMAT. Ai fini delle valutazioni modellistiche, comunque,
sono stati presi a riferimento ovunque possibile i valori derivanti
dal foglio di calcolo di AMAT, superiori a quelli derivanti dal
presente esercizio e ritenuti pertanto cautelativi .

FUNZIONE NEL PIANO SUPERFICIE
Residenza libera e residenza convenzionata: 89415 mq
Esercizi di vicinato al piede degli edifici: 2667 mq
Campi sportivi: 2634 mq
Negozi di vicinato e servizi di prossimita: 2690 mq
Spazi socio-culturali e creativi, incubatori 1167 mq
e laboratori per 'innovazione

Servizi educativi e scuole per I'infanzia 1841 mq
FUNZIONI ASSIMILATE CALCOLO DELLINDOTTO
residenza AMAT

esercizi di vicinato AMAT

sport* da trip gen MIC

servizi* da trip gen MIC

scuola materna e asilo nido* da trip gen MIC

FUNZIONE ASSIMILATA

residenza

esercizi di vicinato
sport*

esercizi di vicinato
servizi*

scuola materna e asilo nido*

DOMANDA DI SOSTA PUBBLICA

da trip gen MIC
da trip gen MIC
da trip gen MIC
da trip gen MIC

* sono funzioni estranee al foglio di calcolo AMAT, per le quali il calcolo del traffico attratto/generato e stato
sviluppato da MIC sulla base di dati ed esperienze precedenti.
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CALCOLO DEL TRAFFICO INDOTTO

Per il calcolo degli spostamenti veicolari indotti dalle nuove
funzioni insediate nell'area di trasformazione si ¢ fatto ricorso alla
metodologia di calcolo e ai coefficienti di generazione utilizzati da
AMAT per la generazione del modello di macrosimulazione della
citta di Milano.

La metodologia si basa essenzialmente sulla trasformazione dei
valori di superficie di progetto (commerciale, residenziale, etc.)
nel numero di spostamenti attratti e/o generati nel giorno feriale
medio. In base ad assunzioni relative al profilo di distribuzione
oraria per funzione e valori di ripartizione modale specifici dell'area
di intervento si determinano il numero di veicoli attratti e/o
generati nell'intervallo di simulazione.

Una volta individuate le superfici lorde da attribuire alle differenti
funzioni, la procedura e in grado di fornire il numero degli
spostamenti attratti e generati riferiti agli intervalli temporali:

* Ora di punta del mattino

* Ora di punta della sera

+ Giorno

Gli spostamenti cosi quantificati includono tutti i modi di trasporto
(trasporto pubblico, auto, bici....); tuttavia, ai fini del presente
studio, il dato che deve essere preso a riferimento & rappresentato
dalla componente di spostamenti effettuati con mezzo privato,

ovvero da auto e moto (anche essi definiti nella procedura messa a
punto da AMAT).

E' bene sottolineare che la procedura fin qui descritta e stata
calibrata da AMAT per ognuna delle zone del comune di Milano; i
risultati di sequito esposti sono pertanto riferiti in modo specifico
all'ambito territoriale del futuro progetto del PA7 (Zona BVR-831).

AMAT nella propria metodologia fornisce i coefficienti per il calcolo
dei viaggi generati e attratti, operando una distinzione tra le
seguenti funzioni:

* Residenziale

- Uffici Terziario

« Commerciale (grande distribuzione)

« Commerciale (vicinato)

« Commerciale (generico e centri commerciali)

La metodologia AMAT non contiene informazioni specifiche per
la determinazione degli spostamenti associati alle funzioni di
servizi, servizi educativi e sport. Per queste funzioni il calcolo
del traffico durante le ore di picco e stato basato sulla stima
degli spostamenti giornalieri che vengono poi distribuiti lungo la
giornata sulla base di curve di entrata e uscita per diversi utenti,
come descritto nelle pagine seguenti.
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INTERVENTO URBANISTICO
Ippodromo del Trotto
SLP (mq) Residenti Addetti

CARICO URBANISTICO Residenza [Terziario |Commercio Totali | >11anni | Terziario [Commercio

89415 0| 5357 2710] 2493 of 185]

Calcolo spostamenti (passeggeri)/motivo in destinazione

GIORNO CASA LAVORO [STUDIO AFFARI NEGOZI ALTRO TOTALE
Spost. residenti al giorno IN 3390 3390
Spost. residenti al giorno OUT 1097 224 125 723 1221 3390
Spost. attratti da residenti IN 748 748
Spost. attratti da residenti OUT 748 748
Spost. addetti totali al giorno IN 188 188
Spost. addetti totali al giorno OUT 188 188
Spost. attratti addetti terziario al giorno IN 0 0 0
Spost. attratti addetti terziario al giorno OUT 0 0
Spost. attratti addetti commercio al giorno IN 1578 1578
Spost. attratti addetti commercio al giorno OUT 1578 1578
Totale spost. GIORNO IN 3390 188 0 0 1578 748 5904
Totale spost. GIORNO OUT 936 1097 224 125 2300 1221 5904
Totale spost. GIORNO 4326 1285 224 125 3878 1969 11808
ORA DI PUNTA MATTINO CASA LAVORO |STUDIO AFFARI NEGOZI ALTRO TOTALE auto moto Veq
Spost. residenti IN HPM 31 31 8 1 9
Spost. residenti OUT HPM 362 69 10 0 103 544 201 41 221
Spost. attratti da residenti IN HPM 63 63 19 2 20
Spost. attratti da residenti OUT HPM 7 7 1 3
Spost addetti totali IN HPM 62 62 22 2 23
Spost addetti totali OUT HPM 2 2 1 0 1
Spost attratti addetti terziario IN HPM 0 0 0 0 0 0
Spost attratti addetti terziario OUT HPM 0 0 0 0 0
Spost attratti addetti terziario commercio IN HPM 0 0 0 0 0
Spost attratti addetti terziario commercio OUT HPM 0 0 0 0 0
Totale spost. HPM IN 31 62 0 0 0 63 156 50 6 52
Totale spost. HPM OUT 8 362 69 10 0 103 552 204 41 225
Totale spost. HPM 39 424 69 10 0 165 708 254 47 277
(ORA DI PUNTA SERA CASA LAVORO |STUDIO AFFARI SHOPPING [ALTRO TOTALE auto moto Veq
Spost. residenti IN HPS 553 553 159 25 172
Spost. residenti OUT HPS 10 2 3 79 53 147 54 13 61
Spost. attratti da residenti IN HPS 32 32 11 1 12
Spost. attratti da residenti OUT HPS 122 122 49 8 53
Spost addetti totali IN HPS 2 2 1 0 1
Spost addetti totali OUT HPS 31 31 12 2 13
Spost attratti addetti terziario IN HPS 0 0 0 0 0
Spost attratti addetti terziario OUT HPS 0 0 0 0 0
Spost attratti addetti terziario commercio IN HPS 171 171 58 7 61
Spost attratti addetti terziario commercio OUT HPS 257 257 93 23 105
Totale spost. HPS IN 553 2 0 0 171 32 758 229 33 245
Totale spost. HPS OUT 153 10 2 3 336 53 557 209 47 232
Totale spost. HPS 705 12 2 3 507 85 1314 437 80 477
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CALCOLO DEL TRAFFICO INDOTTO DAL COMPARTO PER LE FUNZIONI PARTICOLARI

Le funzioni per le quali il traffico indotto e stato calcolato separatamente sono lo sport ed i servizi. Si riportano anche i parametri
utilizzati per il calcolo del fabbisogno di sosta pubblica degli esercizi commerciali di vicianto convenzionati.

Il modello di popolazione = - o &«
Le assunzioni alla base del modello di popolazione E £ é g
ipotizzato sono riassunte nella tabella a lato. £ g g g
FUNZIONE SLP [m2] o
ESERCIZI VICINATO 5,357 0.00|- 4.00| 50.00
SPORTS 2,634 0.00(- P+ | 100.00
SERVIZI 1,360 0.00 0.00{ 10.00| 100.00
EDUCATIONAL 1,841 0.00 0.00| 10.50| 56.00
Le abitudini di mobilita dell'utenza
| dati relativi alla ripartizione modale su auto e alla car
occupancy sono stati definiti traendo spunto dalle
informazioni disponibili sul foglio di calcolo AMAT,
facendo riferimento in particolare a quelli della zona di
progetto 831 ove e collocato l'intervento.
La tabella in basso riassume gli spostamenti su auto
giornalieri attesi per ogni uso e categoria di utente.
Daily Trip Rate 1WAY |Daily Person Trip Modal share auto Car occupancy
S8l | Bl g | 3| g | E g =
2 P 3 z £ 3 2 £ 3 z 2 3
g 2 7 g 2 S0 - N N 2 I
FUNZIONE SLP [m2]
ESERCIZI VICINATO 5,357 0 1 1 0 1339 107 0%| 41%| 42% of 12| 12
SPORTS 2,634 0 1 1 0 629 26 0% 41% 42% 0 1.2 1.2
SERVIZI 1,360 0 1 1 0 136 14 0%| 41%| 42% of 12| 12
EDUCATIONAL 1,841 0 1 1 0 175 33 0%| 23%| 42% of 12| 12
Car person trips day/direction Car trips day/direction
I |
2 £ 3 2 S i
g 2 7 & 2 7
FUNZIONE SLP [m2]
ESERCIZI VICINATO 5,357 0 543 45 0 452 37
SPORTS 2,634 0 255 11 0 212
SERVIZI 1,360 0 55 6 0 46 5
EDUCATIONAL 1,841 0 40 14 0 33 11
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VISITATORI DEI SERVIZI SPORTIVI

In particolare, i parametri riportati per i servizi sportivi,

originariamente desunti da casi studio precedenti, sono stati

affinati sulla base delle seguenti caratteristiche specifiche del

progetto, ovvero:

« Il piano prevede la realizzazione di 13 campi da padel (4
giocatori per campo),

«  Siassume che nell'ora di picco serale i campi siano
tutti occupati, con un'aggiunta di persone (pubblico,
accompagnatori), pari al 10%;

«  Nel picco mattutino, i campi sono occupati per il 20%, anche
in questo caso con un'aggiunta di pubblico/accompagnatori
pari al 10%.

Le ipotesi di affollamento cosi ottenute rimangono

sostanzialmente valide anche nel caso in cui, a titolo di esempio

tre campi da padel vengano sostituiti da un campo di calcetto (che

prevede la presenza di 10 giocatori, piuttosto che di 12).
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Le distribuzioni orarie di ingresso ed uscita Esercizi di vicinato

. . . . 609
| grafici a lato mostrano per ogni categoria funzionale e o

di utente, le distribuzioni orarie dei flussi in ingresso e in 50%
uscita che determinano 'occupazione del parcheggio 0%
30%
20%

10%

0% - . >
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O © O o © o
R e e R B R R e R I i B I = B =4
O = &N OO < 10 O™~ 0 OO O 1 N M < 1N O™~ 0 O O - N M

— - — e o — e o N N N N
IN Addetti OUT Addetti eesese IN Visitatori eeeeee OUT Visitatori
Educational
60%
50% - .

40%

30%

20%

10%

0%

La domanda di sosta pubblica

Il grafico a lato mostra I'andamento durante le 24 ore 200
della domanda di parcamento determinata dagli usi non 150
residenziali nel comparto.
100
Il picco di circa 100 posti auto siraggiunge trale 10 e le
12 e nuovamente tra le 19 e le 20. La strategia di sosta 50
del comparto non prevede la realizzazione di bacini di
sosta pubblici bensi 'occupazione della sosta pubblica 0 —
su strada esistente: un rilievo di occupazione della sosta 0:00 1:.00 2:00 3:00 4:00 = 5:00 6
nelle fasce orarie di maggiore stress ed interesse (v. H VISITORS+ADDETTI 0 0 0 0 0 0

allegato 2) certifica la sostenibilita di questa strategia, alla
luce delle bassissime occupazioni attualmente rilevate.
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Sports
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
$88888888888888888888888
SHAAIRSRGSEIIRINEREIIINR
IN Addetti OUT Addetti eeeeee IN Visitatori eeeeee OUT Visitatori
Servizi
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

11:00

00 7:00 @ 800 & 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 @ 15:00
5 9 36 61 85 91 74 55 53 59

M VISITORS+ADDETTI

23:00

19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
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IL SOFTWARE DI SIMULAZIONE

Il lavoro modellistico, sviluppato e descritto nel presente
documento, ha come obiettivo principale quello di fornire a decisori
e tecnici uno strumento accurato e flessibile, che permetta di
valutare, gia dalle fasi di progettazione preliminare, l'impatto delle
opzioni progettuali sulle dinamiche di mobilita presenti nell'area di
studio. Il valore aggiunto dato dalla macro-simulazione sta infatti
nel rendere possibile un processo iterativo di raffinamento della
proposta progettuale, sulla base di dati quantificabili e robusti.

La simulazione ha infatti l'obiettivo di indagare tutte le dinamiche

e le interazione complesse fra flussi. | modelli di simulazione
consentono di valutare l'interazione fra flussi veicolari e le
prestazioni del sistema dei trasporti analizzato, tipicamente

nelle ore piu critiche della giornata, cosi da poter comparare le
prestazioni degli interventi proposti rispetto allo stato di fatto,
comparare gli effetti di interventi diversi fra loro ed, eventualmente,
identificare interventi di ottimizzazione.

Per effettuare le valutazioni modellistiche, € stato utilizzato il
software CUBE Voyager, programma di macro-simulazione per la
modellazione del trasporto multimodale appartenente al pacchetto
Cube Bentley.

CUBE e un software di modellazione aperto, utilizzato da
progettisti e ingegneri per analizzare gli effetti di nuovi progetti e
regolamentazioni sulla rete di trasporto di una citta, sullo sviluppo
del territorio e sulla popolazione. Viene utilizzato per sviluppare e
applicare modelli di trasporto multimodale predittivi, come parte
di un digital twin completo di una citta, per simulare I'impatto

che i cambiamenti nelle infrastrutture, nella gestione, nella
tecnologia e nella demografia potrebbero avere sugli spostamenti
e sull'accessibilita di una determinata area.

Cube Voyager ¢ I'estensione per 'analisi e la previsione degli
spostamenti di persone. Basato su una struttura modulare
supportata su uno specifico linguaggio di programmazione, rende
possibile sviluppare una qualunque metodologia di modellazione.
Cube Voyager incorpora strumenti flessibili e potenti di calcolo
delle reti e delle matrici per la valutazione della domanda di
mobilita e per la comparazione dettagliata tra scenari. Cube
Voyager e stato sviluppato con l'obiettivo di fornire un sistema
semplice ed aperto con cui sviluppare modelli in grado di
analizzare diverse politiche di pianificazione e sviluppo alla scala
urbana, regionale e di lunga distanza..

CUBE VOYAGER FUNZIONI PRINCIPALI

—CUBE VOYAGER

NETWORK
-  MODIFICA DELLA RETE

MATRIX

HIGHWAY

ANALYST
- STIMA DELLE MATRICI

«  SOFTWAREVIODULAREPER CSVILUPPCDMODELLDMACROSIMULAZIONBVIULTIMODALEAQUALSIASSCALA

«  CREAZIONEBVIODIFICADELLEVIATRICIORIGINEDESTINAZIONEANALISDEBIGDATA

«  ASSEGNAZIONEDELLADOMANDASULLARETEANALISDELL EPRESTAZIONDELSISTEMA
(ANALISI DEI COSTI) E DEI PERCORSI PER CIASCUNA COPPIA O-D
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Le potenzialita di Cube permettono di rispondere alle domande di
natura pianificatoria, dalla valutazione di nuovi sistemi di trasporto
pubblico alle strategie di road pricing, dalla valutazione dell'impatto
di nuovi insediamenti alla localizzazione di terminal per le merci.
Con Cube & possibile ottenere velocemente informazioni utili per

i decision-maker grazie alle potenti capacita modellistiche e alle
tecniche GIS, alla facilita con cui produrre report comparativi e agli
output grafici. Cube assiste il processo decisionale, agevolandolo
e accelerandolo, consentendo di analizzare tutti gli “indicatori
chiave” per la valutazione delle alternative.

Bentley

Advancing Infrastructure

.‘;_‘_ CONNECT Edition

Predictive Modeling and Simulation of Transportation
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MACRO MODELLO AMAT

La valutazione della domanda di mobilita nello scenario attuale

e nello scenario di lungo termine sono state condotte a partire

dal modello di mobilita sviluppato da AMAT, la quale, secondo
procedura, ha fornito un’ opportuna estrazione di subarea dello
stesso modello (domanda e offerta), ritenuta dalla stessa AMAT
necessaria e sufficiente ad avere un quadro esaustivo dell'impatto
del comparto sulla rete cittadina.

L'approccio fa riferimento ad un modello ad aliquote parziali, che
va a ricostruire la domanda di mobilita tramite una procedura

articolata nelle seguenti fasi:
Zonizzazione

DOMANDA

MATRICI STATO DI FATTO

- HPM-ORA DIPUNTA MATTUTINA 8.00-9.00
- HPS - ORA DI PUNTA SERALE 18.00-19.00

- EVENTOSTADIORIFERITAALLORADPUNTADELLASERA1800-
T900DELLOSCENARIOATTUALEIMPLEMENTATADALTRAFHCO

INDOTTO DALLEVENTO SPORTIVO

MATRICI REFERENCE

HPM - ORA DI PUNTA MATTUTINA 8.00-9.00
HPS - ORA DI PUNTA SERALE 18.00-19.00

38

Generazione/Attrazione
Distribuzione
Ripartizione oraria
Ripartizione modale
Assegnazione

Il modello e stato utilizzato in questo contesto per produrre una
stima della domanda di mobilita attuale (indicata come scenario
stato di fatto) e di mobilita futura (scenario stato di riferimento)
che verra a generarsi a monte della realizzazione degli scenari
insediativi futuri.

OFFERTA

- CONFINEDELLASUBAREAESTRATTA

- FILE DELLE PENALITA DI SVOLTA
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Matrice O/D dello Stato di Fatto

Per la determinazione della matrice degli spostamenti dello stato
di fatto, e stata utilizzata la matrice di sub-area del macro-modello
AMAT corretta mediante processo di stima con il software di
macro-simulazione CUBE. L'estimatore di CUBE e un operatore che
permette di stimare una matrice di partenza mediante un processo
iterativo che mira a far convergere i valori dei flussi simulati dal
modello su specifici archi con valori di traffico effettivamente
misurati mediante rilevazioni sul campo.

La figura sotto rappresenta il “pacchetto di stima” creato.

| 4 Matrix

PREPARAZIONE RETE

00

Matrx File 1 o
Matrx File 1 :
Matrix File 2 .

Metwork Fie

Report estimation j&
[Lovestimation [

Rete assegnata
Volumi di swolta

Stimata

Pacchetto di stima implementato

Lev estimation &
Report Estimationjs
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Descrizione della rete modellata

La rete usata per le simulazioni & stata fornita da AMAT come una
subarea estratta dal modello macro della citta di Milano.

Sono state effettuate alcune modifiche alla rete, ritenute
necessarie per raggiungere un buon livello di dettaglio e
verosomiglianza della rete nelle adiacenze dell'area di progetto,
caratterizzata da viabilita di carattere locale la cui precisa
definizione esula certamente da un modello alla scala urbana,
ma si rende necessaria per lo studio del nuovo PA. Queste
modifiche includono per esempio I'aggiunta di alcuni archi e la
rappresentazione di manovre rilevate ma non presenti nel grafo
fornito, oppure I'aggiornamento della capacita di alcuni archi nel
caso in cui il flusso rilevato risultasse superiore alla capacita
impostata nella rete fornita. Le modifiche apportate alla rete SdF
sono tracciate nelle tabelle nelle pagine seguenti.

La distanza totale degli archi introdotti nel grafo stradale per
diversi classi e seguente:

+ larete primaria 18.3 km

+  larete secondaria 31.5 km

«  strade locali 54,6 km

+  sediriservate 19.2 km

Mobility In Chain

Gli archi aventi tipologia di corsia riservata sono categorizzati in
3 gruppi: transitabili dal solo TPL; transitabili dal TPL, taxi e moto
e transitabili dal TPL e taxi. Le diverse tipologie di corsie riservate
sono state correttamente descritte nella rete di modello.

La zonizzazione della rete modellata & composta da 97 zone in
totale, di cui 16 sono quelle interne; altre 81 zone sono le zone di
cordone associate con i flussi al confine di subarea estratta. Una
delle zone interne & una zona speciale che viene utilizzata nello
scenario evento stadio: essa rappresenta per 'appunto lo stadio
e viene collegata alla rete principale mediante dei connettori
fittizi, i quali rappresentano i parcheggi su strada ed i parcheggi di
interscambio che vengono utilizzati dagli avventori dello stadio.
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La rete modellata con il sistema delle zone

.‘)5

.%

§7

i3

&6

CLASSIFICAZIONE DEI ARCHI STRADALI

=== strade costituenti la rete primaria
=== strade costituenti la rete secondaria
strade locali
sedi riservate

connettori

CLASSIFICAZIONE DELLE ZONE

@ zoneinterne
@ Zzonedicordone

i zonadistadio
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DATI DI TRAFFICO

Per il processo di stima sono stati utilizzati valori derivanti dai
conteggi forniti da AMAT e descritti nel capitolo 2.

Di seguito vengono presentati i punti di controllo della stima. |
veicoli equivalenti sono calcolati utilizzando i seguenti parametri di
conversione:

. Moto = 0,5

. Auto=1,0

+ Veicoli commerciali leggeri= 1,5

+ VeicoliMedi =25

+ Veicoli Pesanti = 4

Nel processo di stima, ove disponibile e rappresentabile nella rete,
sono state utilizzate le manovre di svolta in luogo dei conteggi
d'arco. Nella figura a lato sono rappresentati gli archi che possono
quindi corrispondere a pil sezioni di stima.
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ostazioni dei conteggi considerati nella stima matriciale
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Matrice originale stato di fatto [veq]. Ora di punta AM

1,71 2,67 083 663 225 167 038 067 035 0| o 023 015 046 038 66 2,04 o] 094 0315 2,06| 0] 0| 0 0| 0 34,76 0,23 o 067 11,85 042 22[ 04 034 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0] 0| 0 0] 0| o 0,28 0| o] 20,77| o] 16,26| 0 0 0| 0| 0 o] o 089 447 045 0 0| 0| 46,43 o] _067] 0| 0| 0 0 0| 0| 0 o 1,09] 57,72] 23,28] 10,95| o 048 7,94 0| 0
454| 062) 11,67 3,25 3,32 147 1,06| 0,22 0| 0] 0,56 0,55 0,5| 0| 0| 0| 0] 0| 0] 45,01‘ 0,14 0| 041 0,68 10,05| 0,21‘ 1,79' 1,03| 2,23 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 10,09| 0] 0] 0| 0| 0,27| 0| 0| 29,5' 0| 26,51 0] 0] 0| 0] 0] 0| Ul 1,22 0,36‘ Z,Zﬂ 0] 0| 0| 40,66| 0| 0,53 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| ﬂl 22,18 07| 0] 0| 7,76 0] 0]

o059 o 3,79 1,73 091] oee| 017 o o 051 o1 211 078 9| of o o o 0| o 014 o o02[ o029 26 o8 162 047 104 o o o o o o o of o 099 o o o o 027 o o 33 o[3316] o o o o o of o059 o0 009 o o o o[ 027] o 23 34 of o o o o4 o124 o o[900 o o o 374 o o

4,29 185 327 076 2,31 1,1‘ 0| 0| 082 054 0 37| 0,72 0] 0] 0| 0] 0| 0] 5,85 68,42' 19,36 2,13| 0,83 37,‘4‘ 8,92 7,34' 3,7‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0,28 2,6) 2 0| 0] 0‘ 0| 0| 0,95 0| 15,57‘ 0] 0] 0| 0] 0| 048 1,34 0] 18,36| 0| 0] 0] 0| O,SEI 0| 0,63 0,01 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 36,88 0,23 0| 0] 0| 445 0] 0]

252 0 2083 161 22[ 038 o o 15[ o5 9| of o o o o 39 001 o] of 7,66] 2836 037 of o o o o o of o o o214 o o oo o o 853 o[4382 o o o o o o o 222[2947 o4s| o o o[ 694 o 135 o of o o o o o of 7149302 11,05 741 o 072[ 159 o 0

7,78 0| 10,09] 1,91 l,lm 0,43 0| 0] 0,24 0] 0] 0| 0] 0| 0] 19,03 0| 042 4729 16,84 0,38 3 0| 0o 7,54 0| 0] 0] 0| 0] 0| 57,12‘ 1,31 0| 0| 0| 0,65| 0| 0] 5,58 0| 28,68 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0| 2,59 0] 0,8 0,04 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 42,3ﬂ 0] o] & —71 0] 0]

20,31 8,84 2,16/ 4,87| 0,76| [Y 0] 0,49 [ 0] 0| 0] 0| [ 17,55 107,86 o[ 839 19,8‘ 0,56 4,49' 6,65 3,26| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [ 0| 57,13‘ 10,62 2,36| 0| 0| 1,09 0| [Y 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 4,04 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 72,61 0] 153| 10,57‘ 0] 0]

1,56 07l 012 o 0 0,16 o of o o 0 o 455 007] _o| 012[ 295 809 012 o089 108 128 o o[ 1378 o o o o of o[ 1388 094 054 o o o1 o 0 9| of o o o o o o o o8 o of o o o o o of1397, of o 15 o o

2,76 0| 0] 0,27| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 4,59 0,26| 40,31 0,62| 10,65 12,16| 0,43| 4,29| 3,48/ 3,49| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 045/ 1,95 11, 0| 0| 0,49 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] o[ 092 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 30,72 0] 0] Z,Qﬂ 0] 0]

o o] 114 o6 o of o o 0 o 6,81 34,82 1082 07| 1469 9,9 058 455 815 465 o o o o o o o o o[ o8| 1 of o o o o 9| of o o o o o o o o8 o of o o o o o 03357, o o 228 o o

0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]

0| 0 0 0 0] 0| 0 0| 0 o o o o 0| 0 0] 0| 0 0| 0| 0 0| oo 0] 0| 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0 0 0| oo 0| 0 0 0| 0| 0 0] 0| 0| 0 0 0| 0| 0

2,56/ 0,93| 2,38 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 9,71' 1,6‘ 0| 0| 2,36 0| 0] 0] 0| 0] 0| 9,5% 3,78] 0,29 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0| l,lgl 0] 0| 0] 0] 0 2,04 0] 0| 44,37| 0,07| 4,53| 0,38 0] 0| 317 0] 0]

1,04 044 053 of o ) of o o o o ) 723 488 o 0 ﬁ of o o o of o o1 102[ 077 o] o of o o of o o o o of o o os[ o of o o o of o o227 o 241 o o o 121f o o

0,32] 0,24 0| 0] 0| 4,2 0| 0| 0] 0| 0] 2,48 1,75 0| 0] 1,43‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0| 7,46‘ D,kﬂ 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0| U,EEI 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 206 004 216 0| 0] 0| 0,96 0] 0]

0,81] 1,39 of o 9| of o o o [ 0| 3742 15| o o o o o o o of o 133 178 o012 o o of o o of o o o o of o o o3[ o of o o o 217 o o[ 4647 007] 578 o o o 203 o o

184 325 087 0,59 of o o of o o o 0 [ 032 087 o o 003 o o o o of o[ 022 o o o o of o 9| of o o o o o o o8 o of o o o o o o o o o o o o7 o2 o o

1,84‘ 1,24/ 0,28 ) [Y [ 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| [ 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 28,18 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 0,49 0| 0,32 4,66 0] 0]

006 0,02 0, of o 9| of o o o 0 o of o o o o o of o o4l o o o o of o o of o o o o o o o 003 o of o o o o6l o o 017 004 o o o o 087 o o

03| 0, 1,55 0,37] 0| 0] 0] 0| 021 9,85 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 021 3 . 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0| 0 0,63 0| 031 001 0,01 ﬂ,ﬁ‘ 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 22,98 0,14 0,1] 0| 0] 14| 2,67‘ 0] 0]

[ 0 of o o 9| of o o o o o o o [ ) of o o o o o 9 of o o o o o o of 0 9| of o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o of o

62,93 17,74 3 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0,4] 0] 0] 18,66| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 8,4 0| 0] 0] 0| 0] 0| 31,54 l,g 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 30,63 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 12,93 0] 0]

o of o o o o of o o o o o o o of o o of o o of o o o o o o of o o o o o o of o o of o o o o of o o of o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o

0] 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]

of o of o o o o of o ol o of of o o of o o of o o of o o o o o o of of o o of o o of o o of o o o o of o o of of o o of o o o of o o o o o o o o o o o o

0] 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]

of o of o o o o of o o o o o o o o o o of o o of o o o o o 9 of o o o o o o of o o of o o o o of o o of of o o of o o o o o o o o o o o o o o o o

of o of o o o o 01 007l o o o o ooe[1092 o o of5212] o o o0 of o o o o o o of o o o o o o of o 0| of o o o o of o o of 138 o o055 o o o o o o o o o681 7064665 o o 123 o o

0] 0] 0] 0] 0| Y [ 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] [y 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] [Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y [ 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]

o 62 216] 204 2 o o 704 678 o o o 178 3863979 o o o o o o o of o o o o o of o o o o o o of o 0| of o o o o of o o o of o o o o o o o o o o o 16 o o o o o o

0] 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| [ll 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]

of o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o of o o o o o o of o o of o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o

0 023 17,07] 1,11 153| 9,46 0| 0] 0] 0| 0] 0| 3043 0,14‘ 0,49' 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 280 83| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 045 0| 4,4 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 03} 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 2035 0| 0,21 0| 0| 14s| 0| 0] 0]

088 12 a11] o5 127] 062 o o of o o018 1605 o o o o o o o *01 o of o o o o o of o ou| o067 o049 o o of o o7 o of o o o o of o o o of o o o o o of 309 004 031 004 o o 26 o o

8,71‘ 18,31 7,67| 17,5| 9,84 0| 0] 0| 23,26| 0,01 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] D,14‘ 0| Xg 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 067 0| 0] 0| of 1,24 0| 0| 458 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 08| 0] 0| 34,24 0| 4,48 0| 0] 0| 2,75| 0] 0]

53,43[ 18,38] 53,77 11,25 1484] 105 o 0 o efwﬂ 08[8632] o o o o o o o o[ 1882[ 3391 o001 04| o o o o o o o o o o o1 of o o o o oo o of o o o o of o o ) of o o o of o o o o oa3 o7[ 1356 01837 o o

l,ﬁl 0,07 1,69 0] 0‘ 0| 0] 0| 1,88 Ul 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 31,01 o 294 0] 0‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 031 0] 0| 0,15 0| 0] 0] 0| 0| ﬂ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 32,26| 0| 1,85| 0] 0]

7,97]_4,09 7,271 2,23 3,76 293 0 0 of 405 0414808 o o o o o o 0 69,51 23,05 0| of o o o o o o o 052 247 of o o o o 2a o of o o o o of o o o of o o o o o o[3776] 008 121 0396927 0 7# of o

0 of o o o o o o o o o of o o o o o o o o 0 of o o o o o o of o o o o o o o o o o o of o o o o of o o [ of o o o o o o o o o ﬁ of o o o o

0,15 2,81 6,68 88| 2,59 836| 2,44 4,7| Z,Iﬂ 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] [ 4,73‘ 7,49 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0,2‘ 5,79 3,Sﬂ 0| 0] 35,34 0| 0] l,]ﬂ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0 2,75 0] 0| 0,24 D,@ 0,24 0,02 0] 0| 4,@ 0] 0]
o] 0,81] 23,4 1,96 411 552 234 o 0] 9| of o o o o[ 039 o o 9| 4,35 3,52] o o 21 o o o o of o[1023 037 o o o 025 o o o 0o of o o o o 9| of o o o of o o o o o o o o o o o o ooqf o o
0| 0] 0| 0| 0] 111,7| 0] 789| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0‘ [y 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]
039 2,76] 14,98 32[1491 o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o 0 of o o o o o 9 of o o o o o o o o o 79 o153 o o o o o o001 o o 28 o o o o o o of o o o o o o o 104 291 o o o 17 o o
0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]
o o of o o o o o o o ) of o o o o o o o o o o o 0 of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o
0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]
of o o of o o o of o o o o of of o o o of o o o o o o 0 of o o o o o o of of o o of of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o o o o o o o o o o o
0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]
047]_037] 0] 131] 028 036[ 019] o o 009 004 0| of o o o o o o 66 of 003 432 0 10,55 of o o o o o o of o 409l 126 o o o o o o o o 174 o o o o of oos| oss] 002 522 o o of 003 o6 o of o o o o o o o 017 003 o 4% o278 o o
of o o of o o o o o o [ of o o o o o o o o o o o 0 of o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o ﬁ of o o o o o
0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| [Y 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0] 0| 0] 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0]
o o o of o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o 0 of o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o
0,2| 2| 2,08 0,73| 0,87, 0] 0| 0| 0| 0,24 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0,24 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 5,2] 0| 33,59 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0,07/ 091 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 3419 1,41 1,66 0| 0| 0,02 0| 0] 0]
29,39] 14,33] 2,26 1356| 21 271 097 o] o 039 o of o o o o o o o o o o 0o 10,34] of o o o o o of o o o o o o o of o 229 0 11,%1 of o o o o o o ss o o o o o o o of o o o o o o 281 39 577 o o o,sj of o o
0| 35,18/ 37,38| 0,09 ﬂl 55,@ 54,81) 11,88) 12,13| 0,02 0| 0] 0,01 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0,26] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0f 32,79 0| 315,2‘ 0] 0] 0| 0] 0] 0| o[ 0,19 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 218| 0] 5,27‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0]
049 04s| 1,31 o 106] 078 1,89 351 21,95H of o 9,41 ) of o o o o o o 11 o o 005 o of o of o o o o o of o o o003 o o o o o o os1 o[1022 o o o o o 0032408 o 108 o o o o o o of o o o o o o[2135] 007 03] o o o o1 o o
0,28 0] 0| 0| 1,9] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 2,21 0| 248 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0313] 0,79 1,11 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0,76 0] ﬂ,4—31 0| 0] 0] 0 0,76 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 087 0] 0]
of o o o o o o o o o o o 0 ) of of o o of o o o o o o o o of o of o o o of o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o q ) of o o o of o o o o o o o o o o o
0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0]
o 43,4] 73,24 14,58 1156 49,19 92,9 2638 2267 64] 0| 0| 1482 8,29 3542 0 of o o o o o151 of 2265] 40a5] 71| 012 7,23 24,35 27,62 0| 5493 013[ 2832] 0 0 6408 0 o o o o0a6[ o o[ 3958 2179] o o o 852 o o o o o o o o o o o 747 593 0956477 o o o 1312 o o 3172 0 1963 0o o o o 028 o o o 1s4 o 002] o o 643 0o 0
of o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o ﬁ of o o o o
28,81| 16,06 21,62| 52| 26,6 13,54 16,33| 3,46 4,5 1,01 0] 0| 583 035 6,08 86| 0,32 17,18 0| 885 351 17,3 0] 0| 0] 3 0| 89,09) 0] 0| 0| 0] 0] 0 0096| 46,51 2,23] 16,23 3,11] 1,48| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0f 229,4| 0| 218,9| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0f 4,46 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 952| 0| 3,79 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 12,19| 1875 69,15 0| 1,74 0| [Y 0]
of o o o o o o o o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o 38 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o[ 0,01 0,57‘ 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0‘ 0| 0] 0‘ 0‘ 0,63 1,41 0| Dl 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 1,66| 0] 0] 0| 0] 0] 0| Dl 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0,3] 0| 20,08| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 052 0| 0,16| 0| 0] 0] 0| 047 0] 0| o[ 0,01 0,37 0‘ 0] 0| 0,36 0] 0]
of 212 3,38 505 055 258 2,06 055 303 257 o o 402 32| 183[ 1857 o] o001 o 778 o o o o o o o oes| of 1889 12,71] 23,02[ 11,99 246] o 044 o[ 1594 o o o o o o o o o o o o[ 302 348 o o o of o 079 o 14,371 of o o o o o 272 168 003 031 o o 0o o o j of o o o 395 o o o o1 o055 o001 o o 3,51 of o
0| 373 SG,XH 52,48| 33,89| 35,76| 84,13| 22,89 37,33| 23,63 0| 0| 25,34 20,62| 16,11| 65,58 0,1] 0] 0| 74,67| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0f 13,41 0] 19,94 39,7‘ 186,9| 217,1| 21,51 0] 0| 0| 83,95 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 17,5/ 46,12| 0,01 0| 0] 0| 0] 085] 0| 7,(% 0] 0] 0| 0] 0] 0| 2449 235 0,12] 3,74 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 15,Q 0] 0| 0| 0,01 0| 0| 0] 0] 11,9ﬂ 0] 0]
o 36| 1,71] o 662 657 169 107 o 21 o o o2 o o ﬁ of o o[ oo o o o o o o o[a132[ o o395 o o o o 003 o o0 o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o4 o o o o 0o o o of o o o o o o o o o oo o o 35 o o
0| ﬂ o 178 0 0 ﬂ 0 o o 0| 0 o] o o o 0| o o 1,7# 0| 0 o] 0| 0 0 0| ﬂ 0 0| o 0,73 o] 0| 0 ﬁ 0| 0 0 of 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 o] 0| 0 o] 0| 0 o] o 0 0 0| 0 0 of 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 of 0| o o4 0| 0 0
9 of 251 1, 048] 1,36 021 o o o028 o12[ 022] 035 09 059 o of 0181295 o o o o o o o o 5% ofss47] o 262[1833] 015 29[ 352[ 139 o o o o o o o o029 o o 024 59 217 o o of o os[ o[1se[ o o o o o oo o o169 o o o o o _024] of o o o o o of2068 551 015 o o o 277 o o
8,88| 77,61 2, 28,73] 1,76/ 3,81] 0,15 0| 0| 011 003 005/ 0,04 0| 0] 0| ll,Zj 0,04 0] 0| 0| 0] 0] 0| S,Zﬂ 0] 0| 0,84 0] 0| 0| 0,04| 54,36 3,54 ZD,@ 0] D,Q 0| 0| 047 0| 0] 0] 0| 6,64 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0,04 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| ll,g 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0| 3,39 109 0] 0]

of o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o of o ol o of o o o o o o o o o o o o o o o of o of o of o of o o o o o o o o o

of o of o o o o o o o o2 om[ o o o o 007 2277 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o of o/ 2813 o[2221] o o o o o o o o o o o o o o 1,32 of o o o o o o o 02893 o o o of o

o[ 0,16| 0| [y 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0,08 0,02 0] 0| 0| [ 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| G,ZH 0] 055] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [y 0| 0,42 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0f 0,34 0| 0| 0] 0] 0] 0]

of o of o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o of o of o o o o o o o o o o o o o o o o 0o o o of o o o o o o o o o o o o of o

0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0‘ 0| 0] 0] 0] 0]

of o 071 012 o[ o o o o007 o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o of o a9 o 623 o o o o o o o o o023 o o o 0o o| 2,69 of o o o o o o of1297 228 o o o of o

0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0]

03 0 1] o o 343 143 o 0,08 of o o o o o o o o o o 002 o4 o1s| o 022 o o7 o o o o o o o o o o of o of o o o o o o o o o o o 002 o o o o 0o of 18] of o o ooz o o o o o o o o of o

0| 0| 0,09 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0,14 0,69 01| 0,01 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0 0,01 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0,06] 0| 042 0] 0] 0| 0] 0| 201,4] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0]

of o o o o o of o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o 0o of o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o of o

0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0]

o o o o 1227] 0| of o o o o o o o o o o o o of o o o o o o0e o o o o o o q of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o

o o o o o| _057] of o o o o 15 o 175 94s] 018 o o1 o o 079 o o o o nﬂ of o o o[ oo o o of o o2 o o o o o o o o o o o o1 o ool 12[ o o o 305 o o of o o o o o o o o265 o o o of o

[y 0| 027 0,17 0| 0,54 0| 0| 0] 0] 0| 32,08 0] 7,3| 120,8] 0] 0| 0,12 6| 0 0,85 of 2,72 0| 0] 0‘ 0| 0] 0] 0| ﬂ 0] 0| 0| 0| 1,47| 0| [Y 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0,1j 0] ﬂ,l‘l‘ 7,99 0] 0| 0| 1,1 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 31 0| 0] 0] 0] 0]

o o o o1 o _04s] of o o o o z,cﬂ o 2,96 189 159] 0,07 028 o 057 31 236 o o o002 o o o o oo o 0o of o 272 o o om| o o9 o o o o o o o6 084 o001 o4 o o o 0% o o of o o o o o o of o o of o

), ¢ A Y 0| 13,64 0,04 0| 144,5| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] I,Cﬁ 0| 0] 0| 0| 5| 35,69) 118,4| 40,07| 15,48 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0 146 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 225 0] 23,88 0] 0] 0| 0] 0| 0,01] 10,17| 0| 0,22 0| 0] 0] 0| 0] 1,6| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0]

of o o o o o of o o 9 of o o o o o o o o o o o o of o o o o o o of o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o o o of o o o o o o o o o o o o of o

0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0]

of o o o o o of o o o of of o o o o o o o o o o o of o o o o o o of o o o o o 0o of o o o o o o of o o o o o o o o o o o o 0o o o of o o o o o o o o o o o o of o

0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 0]

of o o o o o of o o o of o o o o325 o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o[ o o o o o o oo o o o of o

0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 10,5 15,44 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0] 085] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 31 0| 0] 0| 0] 0]

0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| Y 0] 0| 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| [Y 0] 0‘ 0| 0] 0] 0] 0]

54 078 104 0470 o 0 59 235 o] 389 of o o 309 o o o o o o o o 093 307 143 849 o o o0l o o o o138 o o of o o o ose0a] o[4zss| o o o o o o o 122 o o o o o o| 2,09] of o o o o o o of 248 3093 24 o 081 of o

0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| ﬂ 0] 0| 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| ﬁ 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| EI 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] E‘ 0] 0]

0| 0| 0 o] 0| 0 0| o o o] o] 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 o] 0| o o 0| 0| 0| 0 o] 0| 0 o] 0| 0| 0 0| 0| 0 o] 0| 0| 0 0| o o 0 0| 0| 0 o] 0| ol o 0| 0 0 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 o 0| 0 o 0 0

0| 0 0 o] 0| 0 0| o o [ o] 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 o] 0| o o 0| 0 0| 0 o] 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0| 0 o] 0| 0 0 0| o 0 0 0| 0 0 o] 0| o o 0| 0 0 0| 0 [ 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 of 0| 0 of 0 0




PA /- IPPODROMO DEL TROTTO Mobilty In Chain

Matrice originale stato di fatto [veq]. Ora di punta PM

[ ]
of 232 1,89 039 745] 299 1,78 034] 076 of o 021 029 oa6] 463 172 o 032 017] 312 o o o o o o of o oosf o o o o oss| o o 116 of o o o 03 o o[2a72 o 2506 o o o o o o 0o of o ofsass[ o of o o o o o 0o o 032 515 o o
o o 2,97 oa4s[ 882 of o 035 027 o4 o012 o o of o o o o 0 061 ICE| of o o007 o o o o o059 o o 15 o o o o 033 o o0[392] o 302 o o oo o o o o o o o554 o o o o o o o of o 552 o o
o 035 _of o068 o 0,77]_0,72) of o 042[ 155 117 o o o of o o o o ) 049 1,15] 11,23 048] 287 of o o[ o 116 o o 03[ o o 162 o o o o oes| o o[2787 o s02[ o o o001 o o o o of o o o72[ o of o o o o[ 1169 of o 418 o o
064 065 058 o 284 o o 154 1,(% 024 087 121 048 0 of o o o o 0 3,46 1,51 57,89 7,07] 12,89 of o o o o o o 159 o o 17 243 o o o o o o 08 o 1672 o o o o o o 137 o o o o[ o of o o o o o of o 31 o o
651 825 16] 009 o 61 of o 9| of o o o o 0| o o of o o o o o o o o o o o296 o o o o o 93 o509 o o oo o o o o of o o 02 0 of o o 9 o o o 0041049 o 0
187 2,42 3,79 1,13 539 of o 9| of o o o o o o| 054 of o115 o o o o o[ o o of o o o7 o o 591 o257 o o o o o 1a5 o of o o 148 0 [ of o o o o o of o 349 o o
S| 1,64 181 2,04] 18,12 o o 0 o o o o o 0 1456 2,59| of o o o o o o 2 o o of o o 165 o o 178 o[ 6125l 0 o o o o oo8 0 o o o 284 0 0 o o o o o o [ o 028 837 o 0
1,22 1,15 045 0,78 of o o of o o o o o of o 18 o o o o o1 o o of o o o7 o o 324 o120 o o o o o o,ﬁ 0 of o o o0& o [ o o o o o o [ of o 11l o o
076] 091 077 245 1,72 o o 0 o o o o o 0 of o o o o o o oa o o of o o o6 o o 178 o[ a775[ o o o o o ool o o o o o5 0 0 o o o o o o [ o o 198 o o
033 034 024 19 067 of o o of o o o o o of o o o o o o 02 o o of o o o o o 037 o 94 o o o o o oo o o o o 052 o [ o o o o o o ) o o o091 o o
of o o o of o 0 of o o o o [ of o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o [ o o o o o o [ of o o o o
9| of o of o o o o o o o ) of o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o ) of o o 9 o o ) of o o o o
0,65| o o o o7 o o o o o o o 002 o of o o o o o o oi o o of o o o9 o o ass| o203 o o o o o o2 0 o o o o8 o 0 o o o o o o[ 2718 o0s| 04s| 003 o o 151 o o
1 of o o 027] 034 o o o o o o ﬂ o of o o o o o o 003 o o of o o 82 o o o018 o[1027] o o o o o o o of o o 03 o ) of o o o o o[ 1599 ﬂ 019 o o o 063 o o
0,38 1,83 of o o 017 052 353 o o o o o o5 0 of o 31 o o o o o002 o o of o o 1470 o o 2% o119 o o o001 o o o o o o o 03] o 0 of o o o o o o[3072[ 006 177 o o o d of o
048] 0,77 of o o 067l o o o o o o o oe o 0,592, ¥ of o o o o o o 002 o o of o o 87 o o os6] o[209[ o o a,ﬁ of o o o of o o 003 o ) of o o o 18] o o[3742[ 00s| os[ o o o 121 o o
221 1,73 of o o o7 033 001 o o o o o o o o[ 10,82] 50,34 048] of o 171 o o o o 156 o o of o o oa3 o o o o 02 o o o o o o o o o o185 o [ of o o o o o o[98 o o002 o o 0821175 o 0
[ o 5| 2,44 0| [ o o3| 0| 0| 0| 0| [ 0 o 4,64 [ 0,27 0| o 0,07 0| 0| 0| o 002 0 0| 0 0| of 0,15 0| 0| o o 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| o[ 4214 0 [ 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| o o 04 o 0] 515 0| 0|
o[ 005 o8 of o o 002 0 | o o o o o o4 o 245 o 143 328 504 o o o003 o o o o o o 0o of o o o1s[ o of4457 o[3304 o o o o o o o o o o o1 o [ of o o o o067 o o s11[ 003 o o o o o9 o o
052 062 0,55 o o 0 ﬁ 034 75| o o o o o o o 13 11 328 507 367 o o o o o o o 14 o o of o o0 1203 o o 056 o143 o0 o o o o o 14 o o o o8 o 0 of o o o o o o[6055 004 003 o o 369 31 o 0
o o o of o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o ) of o o o o o o o o o o o o o o o
9,030 20,49] 21,12 of o o o of o se2 o o o o o o o 1132 o o o 71 of o o 274a o o o o 217 o o of o o 39 o o o o o o o o o o o o o o o161 0 0 of o o o o o o o o o o o o 78 o 0
I 011 009 1,76 177 o] o of o 004 1793098 o o o o o o o o o oo 2378 o o o o o o o oos| o o of o o 1 o o[ 1666] o[ 328 o o o o o o o of o o o o o ) of o o o009 o o o o o o o o o o o
of o o o of o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o 0 of o o o o o o o o o o o o o o o
of of o o of o o o of o o o o o o o o o of of o o of of o o of o o 0o of of o o o of o o of o o o o o o o of o o o o o ) of o o o of o o o o o o o o o o o
of o o o of o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o [ of o o o o o o o o o o o o o o o
of o o o of o o[ o of o o o o o o o o o of of o o o o o o o o o 0o of o o o o of o o o o o o o o o o of o o o o o [ of o o o of o of o o o o o o o o o
of o o o of o o ooo 728 o o o919 o o o o o o1 o o o o o o o o o o o of o o o o o[3053] o554 o o o o o o o of o o o o o 1] of o o o o0af o o o8 294 2842076 o o o1 o 0
o o o o o o o o of o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o 0 o o o o ﬂ o o ﬁ of o o o o o o o
389 414 o 0 of o 077 aas[ 4668 o o o o o o o o o 2046[ 8412 o o o o o o o243 o o of o o 037 o ofa1ss| o[ 1205 o o 017 o o o o of o o o o o [ of o o o o019 o o[2325[ 02391 o o o o o o
o o o o o o o o of o o o o o o o o of o o o o o o o o ﬂ o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o 0 of o o o o o o o o o o o o o o o
of o o o of o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o [ of o o o o o o o o o o o o o o o
o o[ 107 o o 113 915 001 4,17 o 0/ 1007 o0 o o o o o o o o o o 81 321 o o o o o o o 5% o o of o o o o o o o o0 o o o o o o o of o o o o o 0 of o o o o o o218 o o o o 19 o o 0
038 06| o o oa1] o067 o012[ 04s| 074 032 o o o1a 742 o o o o o o o 156 165 364 136 o o o o o o o o o o of o o o o o 03| o sea o o o o o o o of o o o os o ) of o o o o o o 251 o 002 o o o 122 o o
033,76 o o 422 1239 047] 11| 308 o o 581 o001 o o o o o o o o 158 177 043 o o003 o 309 o o o o o o o o o o o o of o o 2782 o o 029 o[ 2573 o 47| o o o o o of o o o 28 o 0 of o o o o067 o o 5% o0 u,ﬁ of o o 13a o o
4,14] 11,59 o o 429 283 075 259] 2021 324 o] 22,05 0993645 o o o o o of o] 39,02 2347 of o o[ 14091179 o 188 o o o o o o o o o o of of o o o o o01] o[20as[ o o o o o o o of o o o[1s04 o ) of o o[ o o o o o o 009 o[406s] o 547 o o
032, U,ﬂ 043 0,63 of o o of o4 001 o o6 o o o o o o o o o o 11 o o] 31,29 ﬁ 32070 o o o o o o o o o o4 o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o3 o [ of o o o o o o o o o o s,é o 142 o o
1,08 X | 2,06 224] 047 of o 187 404 o036] 25 1,99 067 o 1,74 oa6[ 3916 o o o o o o o 379 54 of 028 2639] 2362 o 11,08] 59 o o o o o o o 78] o o of o o o o o 155 o[33s6[ o o o o o o o 1371964 o o o o 128 0 [ of o o o of o of1sas| o ou| o[ 2007 o 638 o o
[ [ o o o of o o o ﬂ of o o o o of o o o o o o o 0 of o o o o ﬂ of o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o [ of o o o o o o o o o o o o o o o
164] 7,25 145 of o 16 408 051 697 111 o o 21 o o o o o o o o ol 1697 214 257 o o078 o 904 o o o o o o o o o o o o 1 of o o/ 3869 o o ooil o 18 0 o o o o o o o8] 002 o 0 o 0 1,§| of o 032 o o0l o o o o o6 o o o7 004 o o o o a5 o o
255 _1,21] 1,62 o o 388 o8 001 002 001 o o o047 o o o o o o o o1 o ol o 091 005 639 o 417] 001 o004 o o 21 o o o o oo o o su| o o o o 214 o o o o o o o o o o o o o3l ﬁ of o o o007 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 02 o o
7841 0 of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o gl of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0
10,15] 11,28 of o o o[ 202 o 117 047 o o 0331324 o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o a7 o759 o o o o o o o o 05 o o o o o o 18 o 00 o o o o o o o o o o7 o[ o o o o o o
0 of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[ of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
0 of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[ of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
0 of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o 009 004 001 064 008 o o7 o001 0s9] o o o o o o o o2 0 of o o of 002 o o o o o o o o o o o7 105] o o o o o o o o 03 o o o o o o o 023 sa o o o o o4 o 01 o o o o o o o o o o o o o o o8] o 66 o o
0 of o ﬁ of o 0 ﬂ of o o o o o o o o o o o o of o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o o o o o
of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o 6 025 098] o 14 043 58 o o o o o o o o o 0 015 407 o o o o o o o 118 o o o o o o o o0 o o 69 03165 o o o o o o o 097 o o o o o o o 038 o 008 o o o o o o o o319 019 of o 11 o o o
of o 23,76] 2,071 o| 217 036 237 o o o o o o o o o o 0 o1 075 o o o o o o o 18 o o o o o o o 003 o o s,s# o158 o o o o o o o 34 o o o o o o o o1 o o067 o o o o o oo o of 5159 281 of o a1 o o o
10,19] 14,81 o o o 015 28 a18 o o o o o o o o o o 0 082 013 o o o o o o o 275 o o o o o o o o o o255 02813 o o o o o o o o1 o o o o o o o a9 o 018 o o o o o o o _0/3096 0 of o o1 o o o
0,15 18,25 of o ) ﬁ 614 28 o o o o o o o o2 o o oo of 469 o o o[ s857/ 4954 o o o o o o o o o o o 002 o o o o o o o2 o 43 o o o o o o145 o o0 o o o o o o ou[ o o o o o o o o o of2168 0 of o o o o o
0 of o of 138 o o o o o o o o o o o o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o,g of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o
of o of of o o of of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o
of o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o
17,45] 84,35] 40,76| 61, 1265 o 0| 267 of o7 o o o o o o o[ 7607 of 22,64 391,9] 41,92 0,06 16,79 617] 60,88 0| 5493 048] 4627 o o 1416] o o o o zos[ o o 38 oss| o o o599 o o o o o o o o3 o o o of1007 0342234 o o osses| o o o o 02 o o o o o o o o 1o of o o763 o o
of o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o ﬂ of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o
589) 24,2 14,25 14,26] 2,6 352 o 0] 1017 of 364 339 2942 o o o o013 03623 o o o o o o 46 1267 391 1277 79 68| o o0 o o o o o o0 o o o o o o o o o o398 o0 1652 o o 008 o o o o 368 o o o o o o o 4 o0 2372 o o o o o 02 o o o 605 0o o 0
of o o o o o of o o o of o o o o o ﬂ of o o o o o 4% o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ﬂ of o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o
025 o o o o o o o o o 0 of o o o o o o a5 o7 o o of o o o o o o o o o of o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o 02 o o o o o o o4 o o o o o1 o 0
1,07 461 181 3,83 1,04 076] 208 457 o 0 o of o o o[ o 11s| o| 864 1046[ 41,28 20,78 of o o o o o o o o 0 of o ol as26] o o 007 o of o o o o o o 29[ o001 05 o o 0o o o o,cﬂ o o1 o o o o se7 o o of o 409 o o
32,7 09| 38,07 213 316| 57,74 14,17 31,64] 2875 0| 0 [ of o o o o 09 o o 355 15" 246,9) of o o o o o o o o o of o o 13& o o oos| o of o o o o o o[ 2059 ﬁ 035 0 o o of o o o o o o o o257 o o of o 117 o o
16,06 3,48 036[ 1574] 36,16 9,14 057 042 572 o 0 9| of o o o o[ 128 o of 4163 9| of o 007 o o o o t13[ o o of o o o003 o o 73 o of o 003 o o o o o8 o o o o o o 013 o 003 o o o o of 006 o 0 of o 627 o o
o os6| 18 o o008 o 017 1,03 o,z# of o 0 of o o o o o o o o 775 o of o o o o o o 03[ o o of o o 103 o o 032 o of o o o o o o o o o o o o [ u,d 0 ﬂ of o o o o o o o o 079 o o o
07 o008 o 119 oe4] 302 002 009 002 o 0 0| of o o o o o o o 1a o] 49,2 of o o o o o o o0 o o of o o o o o 004 o of o o[ o o o o o ese[ o o o of o o 002 o 002 o o o o o o o 0o of o 14 o o
262 0,22 11,37 6605 1,23| 24,87 256 512 01 o 0 9| of o o o o236 o o 17s[ 1| o of o a7 o o o o[2518 o o of o o 103 o o u@l 0| of o o o o o o128 o o o o o o 002 o o o o o o o o o 0o o 948 31 o o
of o o of o o o o o ol of o o o[ o o o o o o o of o o o o o o o o o of o o o of o o o of o o[ o of o o o o o o o o of of o o o o o o o o o 0o of o o o o
of o o of o o o o o [ of o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o of o o o o oe339 o of o oo o o o o o o o o o o o 087 o 39 o o o o o oo o o of o o o o
of o o of o o o o o 0 of o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o
of o o of o o o o o o of o o o o o o o o o o of o o o o o o o o 0 of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o
of o o of o o o o o 0 of o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o of o o o o
25,46 0,18 0,03 092[ 012 007 002 o o o X of o o o o o o o o o o of o o o o o o 053 o 0 of o o o o o 87 o[1209 o o o o o o o 003 o o o o 0o of 143 o 11 o o o o o o o 0o o 004 o o o
of o d 0 o o o ﬁ o o 0 ﬁ of o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o
o o 20 017 024 344 859 797 o o o 006 o o o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o 006 o 0 of o o o1 o o o[ 7313 o o[ 002 o o o o 004 o o o o o o[ 2556 o o o o o o o o4 o 0o of o o o o
o 654 06 o 38 3| 012 002 004 005 o o of o o003 o o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o,§' o o of o o o o o of 069 o o o o o 1313 o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o
of o o o of o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o 0o o ) of o o[ o o o o o o o of o o o o o of o o o o o of o o o o o o o o of o o o o o o o o o o 0o of o o o o
of o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o 0o 0 o of o o o o o o o o o of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o of o o o o
of o of o o o o o o o o o 25l o o o of o o o o o o o o o 0 [ o of o o[ o o o o o o o of o o o o o of o o o o o of o o o o o o o q of of of ol o o o o o o o 0o of o o o o
0 036 012 o 0 o o019 o o o o o o o o6 o 874 115 o058 0 0 o o o 369 o o058 o o 002 o o of o o 112[ o o of o o o o o o o o om| o o7 o o o of o 13 o o o o o o o o 0o o o o4 o o
0 o o o o of o o o o o o o o si,g o of 2024 ﬁ o o oas o o o o 227 o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o0 o o o o o o 22 o o o o o o o of o o o o o o o o 533 o o
o 042 033 019 041 057 083 014 041 024 o 0 o o1 o o o o o o o o6 of 437 519 461 007 012[ 077 072 o 04| 429 426 o o o4 o o o o o0 o o of o o a3 o o o 039 o o[ oo o o o o o1 001 03 o o o o o oz o of o o o o o o o o 1280 o 0
0,09 003 013 593 007 014 012 012 41| 21,99 0o 0 of 529 232 28] o o o o o o o 003 o o o of 1735 4097 40,22 6606 969 23,79 o 0 o o o o o 25 0 0o o o o o o o 0| A,Zj of o o o o o1 o o o o o o o o o0 o o of o o o o o o of o o o o
of o o o o o of o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o of o o o o o o of o o o o o o q of o o o of o o o o o of o o o o
of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o o o o o o of o o o o
of o o o o o of of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o of o o o o o of of o o o o o o o of o o o of o o o o o 9 of o o o o
of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o o o o o o of o o o o
of o o o o o of of o o o o o o ofs322 o o o o o o oo o 002 o o o of o o o o o 0o of o o o o o o 00 o o o o o o o o o o o o o o oo o] o of o o o o o 9 of o o o o
of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o[ o o of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o o o o o o of o o o o
of o[ o o o o of o o o o o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o ﬂ o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o of o o o of o o o o o o o o o o o
5o o074 164 132[ o o o 126 133 873 o o o o0as[ o o o o o oo4 o 581 o o o470 o o o o[4699 o 0 of o o o o o o511 o o 002 o o o o 137 o o o o o of 17 o o of o o o[ 003 o o o 258 o o o
of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o 0o of o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o ﬁ of o o o o o o o o o o o o o o o o o ﬂ o o 0 ﬁ o o o
0| 0 0 o] 0| 0 0 of o o o] 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 o] o 0| 0 o] 0| 0 o] 0| o o 0| o] 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0 o o 0 o] 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0 o] 0| 0 0| 0 0 0| o o o] 0 o 0| 0 0
0| 0 0 o] 0| 0 0 of o 0 o] 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 o] o 0| 0 o] 0| 0 o] 0| o o 0| o] 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0| 0 0 o 0 0 o] 0| 0 o] 0| 0 0 0| 0 [ 0| 0 0| 0 0 0| o o 0| 0 of 0| 0 0




PA /- IPPODROMO DEL TROTTO

Mobility In Chain

CALIBRAZIONE DEL MODELLO BASE

La fase di validazione e calibrazione, che comporta il confronto
dei flussi d'asta e delle manovre di svolta osservate con quelle

simulate, garantisce il rispetto di livelli di confidenza soddisfacenti.

Il monitoraggio dei flussi e della loro distribuzione in alcuni nodi
interni al modello € un elemento determinante nel processo

di validazione e di calibrazione, attraverso cui si verifica infatti
I'attendibilita del processo di assegnazione dei flussi veicolari

alla rete stradale descritta e, di conseguenza, I'attendibilita della
scelta dei percorsi rendendo cosi il modello uno strumento idoneo
alla valutazione degli scenari progettuali futuri. La calibrazione
avviene attraverso il confronto diretto tra il flusso osservato ed il
corrispondente dato simulato in un determinato intervallo
temporale.

In questo caso per ogni intervallo orario di simulazione sono state
svolte distinte calibrazioni, mentre il livello di confidenza per le
diverse componenti della stima e stato mantenuto uniforme.

Al termine della calibrazione i livelli di confidenza impostati sono:

+  Singolo valore di matrice: 5;

+  Totali attratti e generati: da 55 (per l'ora di picco mattutina) a
60 (per l'ora di picco pomeridiana) per tutte le zone salvo le
zone di cordone dove i valori degli attratti e generati possono
essere recuperati dai conteggi. Il loro valore e stato impostato
a 100;

+  Valoridi screenline tra 90 e 125.

Validazione dei flussi

L'indicatore statistico Geoffrey E. Havers (GEH) & un parametro
standard per il confronto dei flussi osservati (rilevati) con quelli
in output dal modello; tale parametro e globalmente accettato
e raccomandato dagli standarts pit autorevoli, come il Design
Manual for Roads and Bridges (DMRB).

Il GEH viene usato per rimuovere lo squilibrio esistente nel
confrontare flussi di diverse importanze e ordini di grandezza
come avviene quando si usano le semplici percentuali. Ad
esempio una differenza di 20 veicoli in un flusso di 100 € meno
significativo ( GEH=2,1) rispetto a una differenza di 200 veicoli
in un flusso pari a 1000 (GEH=6,7) anche se in entrambi i casi la
differenza percentuale risulta essere pari al 20%.

Le soglie di riferimento per la validazione dei flussi individuano
un GEH pari a 5 per almeno il 85% del campione, ed i valori che
eccedono 5 devono comunque mantenersi al di sotto di 10.

Il valore statistico GEH & definito come segue:

(m-c)
GEH =
M + Ci;"?
Dove
M Flusso simulato nel modello
C Flusso osservato (dai rilievi)

L'accuratezza di un modello viene inoltre valutata tramite I'analisi
dei flussi di traffico rilevati e simulati attraverso un grafico X-Y (X:
valori rilevato e Y valori simulati), tramite una retta di regressione
lineare. Le linee guida FHWA indicano valori accettabili di R2
>0.88.

A valle di queste considerazioni si puo affermare che i flussi di
traffico simulati durante l'ora del mattino e della sera, ricalcano
con precisione le quantita osservate durante la campagna
d'indagine.

Nelle pagine seguenti vengono riportate le tabelle relative al
calcolo del GEH per le ore di punta del mattino e del pomeriggio.
Nel caso del modello sviluppato si & ottenuto un valore del GEH
inferiore a 5 per il 96% delle manovre rilevate nell'ora di punta del
mattino e per il 94% in quella del pomeriggio.

Si riportano anche le analisi relative alla regressione lineare,
calcolata sui flussi rilevati e simulati nelle ore di punta.

In particolare, I'analisi della retta di regressione AM mostra un
R? pari a 0.9893 e una pendenza di 1,0024: valori ampiamente
allinterno dei limiti dell'intervallo prefissato.

In modo analogo, I'analisi della retta di regressione PM mostra
un R? pari a 0.9927 e una pendenza di 1.0152: valori anch'essi
ampiamente all'interno dei limiti dell'intervallo prefissato.
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Calcolo GEH per le manovre di svolta. Ora di punta AM

CONTEGGIO | SCREENLINE A B C MODELLATO | OSSERVATO DIFF GEH CONTEGGIO | SCREENLINE A B c MODELLATO | OSSERVATO DIFF GEH
1 1 475 589 272 588.08 618 -29.92 122 105 113 971 359 235 "25%3 2548 "2 0.08
2 2 574 273 516 144.84 154 -9.16 0.75 106 114 611 495 446 1445.16 1405 40.16 1.06
3 4 273 516 575 509.91 499 10.91 0.49 107 115 495 446 214 817.15 689.5 127.65 4.65
4 5 573 516 513 63.41 59.5 391 0.5 108 116 495 446 494 1934.63 2118 -183.37 4.07
5 6 573 516 575 723.72 787 -63.28 23 109 117 214 446 494 472.46 462.5 9.96 0.46
6 7 573 516 574 163.55 124 39.55 33 110 118 446 494 532 1793.38 1998 -204.62 47
7 8 513 516 575 90.07 78 12.07 132 111 119 494 443 530 613.71 582.5 31.21 1.28
8 9 516 574 273 52.28 52 0.28 0.04 112 120 530 444 612 411.71 4125 -0.79 0.04
9 10 475 589 588 182.54 178.5 4.04 0.3 113 121 530 444 529 1847.85 1984.5 -136.65 3.12
10 11 567 354 268 1467.95 1426 41.95 11 114 122 447 529 248 513.73 491 22.73 1.01
11 12 567 277 262 373.85 453 -79.15 3.89 115 123 529 248 837 416.59 489 -72.41 3.4
12 13 353 277 262 190.92 246.5 -55.58 3.76 116 124 529 248 445 1944.99 1986.5 -41.51 0.94
13 16 262 277 354 27275 268.5 4.25 0.26 117 125 837 248 445 545.76 535.5 10.26 0.44
14 19 585 588 272 662.48 681.5 -19.02 0.73 118 126 248 445 213 1229.72 1164 65.72 1.9
15 20 585 588 584 0 12 -12 49 119 127 353 277 0 2204.2 2185 19.2 0.41
16 21 579 245 266 1250.56 1265 -14.44 0.41 120 128 277 568 0 988.27 893 95.27 3.11
17 22 576 577 578 1392.26 1335.5 56.76 1.54 121 129 262 277 0 696.01 717 -20.99 0.79
18 23 576 577 245 111.34 111 0.34 0.03 122 130 629 487 0 54.52 122 -67.48 7.18
19 24 266 574 787 513.03 523 -9.97 0.44 123 131 617 1001 0 208.03 224 -15.97 1.09
20 25 491 629 487 54.52 37.5 17.02 2.51 124 37 1001 618 0 286.22 307 -20.78 1.21
21 26 628 487 488 49.82 51 -1.18 0.17 125 17 640 655 0 234.58 255 -20.42 13
22 27 628 487 608 47.43 47 0.43 0.06 126 18 655 641 0 219.15 222 -2.85 0.19
23 28 488 487 608 34174 3455 -3.76 0.2 127 132 266 574 0 1243.52 1217 26.52 0.76
24 29 488 487 628 11.82 12 -0.18 0.05 128 133 516 575 0 1323.7 1364 -40.3 11
25 30 487 488 490 211.27 185.5 25.77 1.83 129 134 786 273 0 1618.84 1549 69.84 1.75
26 31 489 838 839 431 453 -22 1.05 130 135 574 787 0 1499.67 1510 -10.33 0.27
27 32 489 291 630 2169.64 2074 95.64 2.08 131 136 573 516 0 950.68 971 -20.32 0.66
28 33 291 630 488 111.31 90.5 20.81 2.07 132 137 273 572 0 637.93 664 -26.07 1.02
29 34 491 629 912 2607.16 2608.5 -1.34 0.03 133 138 513 516 0 965.44 993 -27.56 0.88
30 35 641 840 1000 209.92 104 105.92 8.45 134 139 516 513 0 1317.18 1191 126.18 3.56
31 36 840 1000 238 2268.43 2094.5 173.93 3.72 135 140 234 227 1001 373.19 365 8.19 0.43
32 38 631 640 655 2179 36.5 -14.71 2.72 136 141 238 618 0 2179.38 1963 216.38 4.75
33 39 631 640 641 610.01 544.5 65.51 2.73 137 142 935 491 0 2254.34 2257 -2.66 0.06
34 40 912 488 487 0 0 0 0 138 143 277 566 0| 146537 1495 29.63 0.7
35 41 655 641 839 6.46 7 -0.54 0.21
36 42 912 488 490 2498.91 2529.5 -30.59 0.61
37 43 912 488 291 108.25 79 29.25 3.02
38 45 629 487 628 54.52 2 52.52 9.88
39 46 608 487 628 13.36 13 0.36 0.1
40 47 608 487 488 279.85 269 10.85 0.65
41 48 616 224 221 143.9 146.5 2.6 0.22
42 49 492 226 1002 302.85 277 25.85 1.52
43 50 222 226 1002 578.99 581 -2.01 0.08
44 51 1002 202 305 949.14 897 52.14 1.72
45 52 609 202 305 436.67 408 28.67 1.4
46 53 202 305 304 526.47 523 3.47 0.15
47 54 202 305 220 859.34 782 77.34 2.7
48 55 223 220 485 244.25 283 -38.75 2.39
49 56 220 485 486 67.69 50.5 17.19 2.24
50 57 220 485 491 1035.9 1014.5 21.4 0.67
51 58 486 485 491 95.2 108 -12.8 1.27
52 59 616 224 492 866.06 784 82.06 2.86
53 60 485 491 629 487.61 466.5 21.11 0.97
54 61 485 491 238 643.5 656 -12.5 0.49
55 62 491 238 711 559.17 595 -35.83 1.49
56 63 491 238 618 164.6 138.5 26.1 2.12
57 64 935 491 629 2174.07 2179.5 -5.43 0.12
58 65 935 491 238 80.27 71.5 2.77 0.31
59 66 1000 238 711 253.65 270 -16.35 1.01
60 67 1000 238 618 2014.78 1824.5 190.28 434
61 68 711 234 235 368.09 396.5 -28.41 1.45
62 69 711 234 227 444.73 468.5 -23.77 111
63 70 224 492 226 696.58 683 13.58 0.52
64 71 235 234 227 411.04 461.5 -50.46 2.42
65 72 234 227 228 482.58 468.5 14.08 0.65
66 73 617 616 224 714.96 551.5 163.46 6.5
67 74 224 492 935 418.4 333 85.4 4.41
68 75 618 224 221 2016.44 1825 191.44 437
69 76 618 224 492 248.92 232 16.92 1.09
70 77 493 492 226 72.41 76 -3.59 0.42
71 78 493 492 935 1720.97 1750.5 -29.53 0.71
72 79 492 226 222 466.14 482 -15.86 0.73
73 80 697 228 689 13.68 14 -0.32 0.09
74 81 689 228 617 462.02 481 -18.98 0.87
75 82 689 228 697 88.56 100.5 -11.94 1.23
76 83 697 228 615 545.21 583 -37.79 1.59
77 84 697 228 617 460.97 279.5 181.47 9.43
78 86 227 228 689 473.04 359 114.04 5.59
79 87 615 228 617 0 2 -2 2
80 88 615 228 697 355.75 401 -45.25 2.33
81 89 615 228 689 116.9 1515 -34.6 2.99
82 90 689 228 615 225.58 236 -10.42 0.69
83 91 531 443 530 1645.86 1814.5 -168.64 4.05
84 92 445 359 921 207.71 210 -2.29 0.16
85 93 248 445 495 1053.32 1148 -94.68 2.85
86 94 921 359 495 253.3 254.5 -1.2 0.08
87 95 611 495 446 1445.16 1405 40.16 1.06
88 9% 495 446 214 817.15 689.5 127.65 4.65
89 97 495 446 494 1934.63 2118 -183.37 4.07
90 98 214 446 494 472.46 462.5 9.96 0.46
91 99 446 494 532 1793.38 1998 -204.62 4.7
92 100 494 443 530 613.71 582.5 31.21 1.28
93 101 530 444 612 411.71 412.5 -0.79 0.04
94 102 530 444 529 1847.85 1984.5 -136.65 3.12
95 103 447 529 248 513.73 491 22.73 1.01
96 104 529 248 837 416.59 489 -72.41 3.4
97 105 529 248 445 1944.99 1986.5 -41.51 0.94
98 106 837 248 445 545.76 535.5 10.26 0.44
99 107 248 445 213 1229.72 1164 65.72 1.9
100 108 615 228 689 116.9 151.5 -34.6 2.99
101 109 689 228 615 225.58 236 -10.42 0.69
102 110 531 443 530 1645.86 1814.5 -168.64 4.05
103 111 445 359 921 207.71 210 -2.29 0.16
104 112 248 445 495 1053.32 1148 -94.68 2.85
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Retta di regressione. Ora di punta AM
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Calcolo GEH per le manovre di svolta. Ora di punta PM

CONTEGGIO | SCREENLINE A B © MODELLATO | OSSERVATO DIFF GEH CONTEGGIO | SCREENLINE A B « MODELLATO | OSSERVATO DIFF GEH
1 1 475 589 272 683.09 821.5 -138.41 5.05 105 105 921 359 495 160.36 164.5 -4.14 0.32
2 2 574 273 516 205.64 205.5 0.14 0.01 106 106 611 495 446 1388.56 1289 99.56 2.72
3 3 273 516 575 475.67 458.5 17.17 0.79 107 107 495 446 214 555.48 539.5 15.98 0.68
4 4 573 516 513 65.66 77 -11.34 1.34 108 108 495 446 494 1741.52 1761 -19.48 0.47
5 5 573 516 575 629.06 597.5 31.56 1.27 109 109 214 446 494 582.57 529 53.57 2.27
6 6 573 516 574 97.53 112 -14.47 141 110 110 446 494 532 1622.37 1650 -27.63 0.68
7 7 513 516 575 7035 69.5 0.85 0.1 111 111 494 443 530 701.73 640 61.73 2.38
8 8 516 574 273 50.36 49.5 0.86 0.12 112 112 530 444 612 464.69 447.5 17.19 0.8
9 9 475 589 588 153.48 165 -11.52 0.91 113 113 530 444 529 1774.33 1905 -130.67 3.05
10 10 567 354 268 1440.04 1401 39.04 1.04 114 114 447 529 248 389.02 390 -0.98 0.05
11 11 567 277 262 316.38 334 -17.62 0.98 115 115 529 248 837 475.84 587 -111.16 4.82
12 12 353 277 262 171 174.5 35 0.27 116 116 529 248 445 1687.51 1708 -20.49 0.5
13 13 262 277 354 218.47 211 7.47 0.51 117 117 837 248 445 364.43 425 -60.57 3.05
14 14 585 588 272 806.23 821 -14.77 0.52 118 118 248 445 213 1137.08 1112 25.08 0.75
15 15 585 588 584 0 105 -10.5 4.58 119 119 353 277 0 1692.19 1731 -38.81 0.94
16 16 579 245 266 1498.44 1628 -129.56 3.28 120 120 277 568 0 734.26 786 -51.74 1.88
17 17 576 577 578 1180.12 1225 -44.88 129 121 121 262 277 0 400.9 409 -8.1 0.4
18 18 576 577 245 175.87 189.5 -13.63 1.01 122 122 629 487 0 38.58 89 -50.42 6.31
19 19 266 574 787 619.2 602.5 16.7 0.68 123 123 617 1001 0 34.46 23 11.46 2.14
20 20 491 629 487 38.58 24.5 14.08 251 124 124 1001 618 0 59.16 40 19.16 2.72
21 21 628 487 488 81.45 79 2.45 0.27 125 125 640 655 0 290.77 268 22.77 136
22 22 628 487 608 16.15 16 0.15 0.04 126 126 655 641 0 140.28 151 -10.72 0.89
23 23 488 487 608 284.17 292.5 -8.33 0.49 127 127 266 574 0 1526.65 1557 -30.35 0.77
24 24 488 487 628 1.93 2 -0.07 0.05 128 128 516 575 0 1175.07 1126 49.07 1.45
25 25 487 488 490 140 135 5 0.43 129 129 786 273 0 1451.23 1504 -52.77 137
26 26 489 838 839 505.32 562.5 -57.18 2.47 130 130 574 787 0 1515.64 1499 16.64 0.43
27 27 489 291 630 2058.15 2129 -70.85 1.55 131 131 573 516 0 792.25 787 5.25 0.19
28 28 291 630 488 69.36 69 0.36 0.04 132 132 273 572 0 752.17 896 -143.83 5.01
29 29 491 629 912 2111.61 21315 -19.89 0.43 133 133 513 516 0 919.61 903 16.61 0.55
30 30 641 840 1000 109.22 87 22.22 2.24 134 134 516 513 0 1246.87 1231 15.87 0.45
31 31 840 1000 238 2161.03 2159.5 153 0.03 135 135 234 227 1001 308.86 320 -11.14 0.63
32 32 631 640 655 39.13 385 0.63 0.1 136 136 238 618 0 1906.11 1833 73.11 1.69
33 33 631 640 641 492.96 468.5 24.46 112 137 137 935 491 0 1939.24 1941 -1.76 0.04
34 34 912 488 487 0 15 -15 173 138 138 277 566 0 972.47 969 3.47 0.11
35 35 655 641 839 35.06 35.5 -0.44 0.07
36 36 912 488 490 1970.77 2028 -57.23 1.28
37 37 912 488 291 140.84 102 38.84 3.52
38 38 629 487 628 38.49 4 34.49 7.48
39 39 608 487 628 8.59 8 0.59 0.2
40 40 608 487 488 305.49 306.5 -1.01 0.06
41 41 616 224 221 150.13 1515 -1.37 0.11
42 42 492 226 1002 193.69 198 -4.31 0.31
43 43 222 226 1002 551.74 560 -8.26 0.35
44 44 1002 202 305 755.49 764.5 -9.01 0.33
45 45 609 202 305 302.57 296 6.57 0.38
46 46 202 305 304 311.68 299 12.68 0.73
47 47 202 305 220 746.38 761.5 -15.12 0.55
48 48 223 220 485 266.23 297 -30.77 1.83
49 49 220 485 486 41.34 62.5 -21.16 2.94
50 50 220 485 491 971.27 996 -24.73 0.79
51 51 486 485 491 65.31 72 -6.69 0.81
52 52 616 224 492 676.41 570 106.41 4.26
53 53 485 491 629 318.57 317 1.57 0.09
54 54 485 491 238 718.01 751 -32.99 1.22
55 55 491 238 711 652.67 708 -55.33 2.12
56 56 491 238 618 172.95 144.5 28.45 2.26
57 57 935 491 629 1831.63 1839 -7.37 0.17
58 58 935 491 238 107.61 101.5 6.11 0.6
59 59 1000 238 711 427.87 471 -43.13 2.03
60 60 1000 238 618 1733.16 1688.5 44.66 1.08
61 61 711 234 235 492.57 561 -68.43 2.98
62 62 711 234 227 587.97 618 -30.03 1.22
63 63 224 492 226 490.98 489 1.98 0.09
64 64 235 234 227 308.86 338.5 -29.64 1.65
65 65 234 227 228 587.97 618 -30.03 1.22
66 66 617 616 224 542.37 399.5 142.87 6.58
67 67 224 492 935 389.14 291.5 97.64 528)
68 68 618 224 221 1687.51 1630 57.51 141
69 69 618 224 492 203.71 210.5 -6.79 0.47
70 70 493 492 226 89.08 115 -25.92 2.57
71 71 493 492 935 1533.29 1623.5 -90.21 2.27
72 72 492 226 222 386.36 406 -19.64 0.99
73 73 697 228 689 26.37 26.5 -0.13 0.03
74 74 689 228 617 24233 306.5 -64.17 3.87
75 75 689 228 697 23.42 16.5 6.92 1.55
76 76 697 228 615 418.34 468 -49.66 2.36
77 77 697 228 617 334.5 185.5 149 9.24
78 78 227 228 689 635.14 501 134.14 5.63
79 79 615 228 617 0 7.5 -7.5 3.87
80 80 615 228 697 318.83 278.5 40.33 2.33
81 81 615 228 689 57.5 92 -34.5 3.99
82 82 689 228 615 87.01 89 -1.99 0.21
83 83 531 443 530 1537.29 17125 -175.21 4.35
84 84 445 359 921 166.78 174 -7.22 0.55
85 85 248 445 495 748.08 847 -98.92 3.5
86 86 921 359 495 160.36 164.5 -4.14 0.32
87 87 611 495 446 1388.56 1289 99.56 2.72
88 88 495 446 214 555.48 539.5 15.98 0.68
89 89 495 446 494 1741.52 1761 -19.48 0.47
90 90 214 446 494 582.57 529 53.57 2.27
91 91 446 494 532 1622.37 1650 -27.63 0.68
92 92 494 443 530 701.73 640 61.73 2.38
93 93 530 444 612 464.69 447.5 17.19 0.8
94 94 530 444 529 1774.33 1905 -130.67 3.05
95 95 447 529 248 389.02 390 -0.98 0.05
96 96 529 248 837 475.84 587 -111.16 4.82
97 97 529 248 445 1687.51 1708 -20.49 0.5
98 98 837 248 445 364.43 425 -60.57 3.05
99 99 248 445 213 1137.08 1112 25.08 0.75
100 100 615 228 689 57.5 92 -34.5 3.99
101 101 689 228 615 87.01 89 -1.99 0.21
102 102 531 443 530 1537.29 17125 -175.21 4.35
103 103 445 359 921 166.78 174 -7.22 0.55
104 104 248 445 495 748.08 847 -98.92 3.5
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Retta di regressione. Ora di punta PM
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DESCRIZIONE DEGLI SCENARI TESTATI

Per comprendere gli impatti del traffico attratto e generato da
guesto comparto & stato necessario prendere in esame numerosi
scenari. Oltre infatti ai tradizionali scenari dell'ora di punta
mattutina e pomeridiana del giorno feriale, sono stati analizzati
anche gli scenari che riguardano il verificarsi di eventi presso lo
Stadio Meazza nelle ore serali dei giorni infrasettimanali, ed in
particolare:

«  scenario stadio base.
«  scenario stadio con ZTL Stadio attiva.

Vale la pena evidenziare la ragione per cui entrambi gli scenari

stadio siano contemplati solamente a partire dall'orizzonte di
reference. Mentre lo scenario con la ZTL Stadio & effettivamente
uno scenario futuro di programmazione, lo scenario con l'evento
stadio base e stato costruito sulla base di indagini ad hoc che
hanno portato alla costruzione di una matrice dedicata agli
spostamenti dell'evento, anch'essa fornita da AMAT. Lo scenario
Stadio base reference viene quindi derivato dal corrispondente
scenario PM al quale & stata sommata questa matrice.

Gli scenari di progetto sono sviluppati a partire dai corrispondenti
scenari di reference, nei quali vengono integrati i flussi di traffico e
le modifiche alla rete introdotti dal Piano Attuativo.

AM

STADIO

PM STADIO +7TL

STATO DI FATTO

REFERENCE

PROGETTO

Sommario degli scenari simulati
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STRUTTURA DELLA DOMANDA PER GLI SCENARI TESTATI

Lo Stato di Fatto consente la determinazione dei parametri additivi da aggiungere alla matrice di riferimento per ottenere una
correttivi da applicare alle matrici di stato di riferimento derivate matrice aggiornata per scenario di riferimento.

dal modello AMAT. La giustificazione metodologica & quella di Successivamente viene costruita una matrice di stato di progetto
riportare le stesse modifiche determinate sulle matrici di partenza  che & la somma di quella dello stato di riferimento piu la parte
alle matrici proiettate nell'anno di riferimento. aggiuntiva di traffico indotto dal progetto.

Per ogni relazione nella matrice originale si & determinata la Si presentano di seguito le matrici finali stimate e le matrici di
differenza tra il valore nuovo stimato e il valore originale. riferimento aggiornate.

Per le nuove relazioni, queste sono state considerate come fattori

MATRICE
STATODIFATTOORIGINALE MATRICE
FORNITO DA AMAT > DELTA
MATRICE (CALIBRATA-ORIGINALE)

LA DIFFERENZA PER OGNI RELAZIONE OD

STATODIFATTOSTIMATA

CALIBRATO IN BASE DEI CONTEGGI CONDOTTI

MATRICE MATRICE

REFERENCEAGGIORNATA
(ORIGINALE REF+DELTA)

v

REFERENCE ORIGINALE
FORNITO DA AMAT

MATRICE
TRAFFICO INDOTTO

BASATOSULCALCOLODEINVEICOLIATTRATTI/GENERATI

v

MATRICE

STATO DI PROGETTO
AGGIORNATAREF+TRAFFICOINDOTTO
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Matrice stimata stato di fatto [veq]. Ora di punta AM
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